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编制说明

一、标准背景、目的意义

线束地震(Beam Seismic)是中国石油集团塔里木油田创新发明的一种适应

地质目标不明确的双复杂高难区域的地震勘探新方法。线束地震 BEAM Seismic，

简称 BS，具有“条带状排列片、均匀充分采样、纵向滚动”的地震勘探观测系

统特点，是一种不同于二维地震技术、宽线地震技术，也不同于三维地震技术的

新的地震技术。线束地震的核心内涵是“条带状排列片、均匀充分采样”，可实

现在炮域对有效波和干扰波的均匀充分采样，利于高精度的波场分离；又可对地

下地质目标进行“地毯式高覆盖”采样，利于弱反射能量的提升和成像速度分

析、成像归位。

2018 年至今塔里木油田联合中石油东方地球物理公司在塔西南双复杂山

地、库车复杂山前带共部署 16 条线束地震，大幅提高了低信噪比地区地震资料

品质，实现了成像“从无到有”“从有到优”的质的提升，取得了一批重要地质

成果，有力支撑了油田勘探开发。塔里木油田在 2021 年发布了 Q/SY TZ 0757—

2021《线束地震采集处理技术规范》企业标准，推动了技术在四川、青海、长庆、

大庆等复杂探区实施并取得良好应用效果。但由于当时没有科学规范的标准，不

同地区推广应用的水平存在差异，影响了推广应用效果。

近几年，线束地震的采集处理技术已经较为成熟，迫切需要针对其制定一套

完整的团体标准来规范化和标准化线束地震的采集和处理生产过程，将线束地震

技术规模推广应用到国内各大油田。一旦形成线束地震技术国际标准，该技术可

广泛应用于国内外双复杂低信噪比区，如四川盆地、柴达木盆地、鄂尔多斯黄土

塬、北美的洛基山地区、伊朗的扎格罗斯山等地区的石油物探领域，效果将大幅

提高。

二、工作简况，包括任务来源、协作单位、主要工作过程、主

要起草人及其所做的工作等

本标准制定任务来源于中国地质学会《关于编制 2024 年度团体标准计划的



通知》-地会团函[2024]1 号文件。标准的前身为塔里木油田企业标准 Q/SY TZ

0757-2021《线束地震采集处理技术规范》。

本标准的制定由中国石油塔里木油田分公司牵头、中石油东方地球物理公司

协作完成。

标准的起草主要基于塔里木油田企业标准 Q/SY TZ 0757—2021《线束地震

采集处理技术规范》，充分考虑了标准实施以来（2021-2023 年）在推广应用过

程中的实施效果、技术创新和发现的问题，优化了“线束地震观测系统参数”、

“叠前深度偏移技术”等部分的技术规范。同时对国内外相关行业标准的调研查

新。

由塔里木油田公司段文胜、陈飞旭、裴广平负责标准起草以及国内外相关行

业标准的调研查新工作，郑多明、郭念民负责审查，东方公司王彦峰负责地震采

集部分的校对、袁燎负责地震处理部分的校对工作。

标准主要进度安排：

1、立项阶段 2024 年 2 月-2024 年 3 月（1 个月）：由标准起草单位向中国

地质学会团体标准专业技术委员会提出立项申请，提交标准编制计划；

2、起草阶段 2024 年 4 月-2024 年 6 月（3 个月）：完成国内外相关行业标

准的调研查新，编制线束地震采集处理技术规范为团体标准征求意见稿；

3、标准公示 2024 年 7 月（1个月）：中国地质学会团体标准专业技术委员

会发布标注申报公示；

4、技术审查 2024 年 8-2024 年 12 月（5个月）：由中国地质学会团体标准

专业技术委员会对标准草案稿，根据审核意见进行修改完善，形成标准定稿；

5、征求意见 2025 年 1 月-2025 年 6 月（6 个月）：邀请技术专家对标准定

稿进行审议，按程序审批，根据审核意见进行修改完善；

6、批准阶段 2025 年 7 月-2025 年 10 月（4个月）：修改完成后，按照相关

要求提交《线束地震采集处理技术规范》团体标准报批稿

7、发布阶段 2025 年 11 月-2025 年 12 月（2个月）。

三、确定团体标准主要内容，包括技术指标、仪器设备、性能

要求、实验方法、检验规则等的论据（包括试验、统计数据），修订

团体标准时，应增加新、旧团体标准水平的对比



本标准规范主要涵盖线束地震的定义、观测系统参数设计、野外采集施工技

术要求、室内处理技术要求、质控等方面。

主要内容包含 8部分：

1、范围

2、规范性引用文件

3、术语和定义

4、缩略语

5、线束地震资料采集

6、线束地震资料处理

7、过程质控与评价

8、其他

四、主要试验（验证）的准确度、可靠性、稳定性分析和综述

报告等

本标准涉及的核心内容—线束地震采集处理技术，其发展可以分为两个阶

段：

阶段 1为攻关试验阶段，由塔里木油田于 2018-2021 在塔西南和库车山前地

带的实施了 13 个线束地震攻关项目。依托的科研项目主要为中国石油天然气股

份有限公司重大科技专项《复杂山地、黄土塬及大沙漠区地震关键技术研究与应

用》，项目编号 2018E-1807，评价为优秀。项目验收评价：“发明了双向均匀

充分采样线束地震技术，解决了塔西南山前极低信噪比区地震成像难题。线束地

震成像实现了从无到有、由弱到强质的突破，锁定了塔西南山前一批重点圈闭目

标，支撑了恰探 1井突破”。

阶段 2为推广应用阶段，即塔里木油田企业标准 Q/SY TZ 0757-2021《线束

地震采集处理技术规范》之后（2022-2023 年）。依托的科研项目为塔里木油田

公司科技项目《复杂山地区地震成像技术深化研究》，项目编号 T-KJ-M-D7，评

价为优秀，项目验收评价“创新发展线束地震处理技术，实现复杂目标的清晰成

像”。线束地震技术在四川、青海、长庆、大庆等复杂探区得到了推广应用，均

取得了良好的应用效果。

本标准基于中国石油塔里木油田分公司创新提出的线束地震技术，通过对复



杂山地地震资料多年攻关探索形成了成熟的线束地震采集处理技术要义、流程和

要求。塔里木西南坳陷、库车山前地带的 13 个线束地震项目以及国内其他同类

油田探区的线束地震攻关实践，证明了线束地震采集处理技术能够有效规范线束

地震这一新的地震勘探方式。线束地震采集处理技术规范保证了线束地震的采集

和处理科过程中生产稳定、资料可靠性准确、应用效果好。

五、与国内同类标准、国际标准和国外先进标准情况及水平对

比

国内同类标准 1项，即本标准的前身标准—塔里木油田企业标准 Q/SY TZ

0757-2021《线束地震采集处理技术规范》。

国内现有与地震采集处理相关的国标、行标主要有：GB/T 33583-2017《陆

上石油地震勘探资料采集技术规程》、GB/T 33685-2017《陆上地震勘探数据处

理技术规程》、SY/T 7615-2021《陆上纵波地震勘探资料处理技术规程》、SY/T

5171-2020 《陆上石油物探测量规范》、GB/T 33583-2017《陆上石油地震勘探

资料采集技术规程》。上述标准针对二维、三维地震，并未涉及线束地震概念及

线束地震采集处理技术相关内容，对本标准的制定有一定参考意义，但对本标准

的制定不产生冲突和影响。本标准是对现有地震勘探采集处理技术的补充完善。

国际标准未查询到与地震勘探相关内容，亦未查询到线束地震相关内容。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准制定未存在重大分歧意见。

七、贯彻团体标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措

施、过渡办法等内容）

本标准于 2024 年起草并申报团体标准，由团体标准委员会在团体相关行业

企业于 2025 年底发布，2026 年开始推广。推广期内由中国地质学会组织标准的

宣传推广，并广泛征集相关推广应用效果和意见建议，及时向标准申报单位反馈，

为今后标准的修订完善提供基础。

八、标准涉及的相关知识产权说明；

本标准的知识产权归中国地质学会所有，内容解释权归中国地质学会。本标

准所引用项内容知识产权和内容解释归原资料作者所有。



九、其它应予说明的事项。（无）
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